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DU BAO MU'C NUGC BIEN DANG PAO PHU QUOC

Lé Hoai Nam - T6ng Cuc Méi Trudng

Ha Quang Hai - Trudng Dai hoc Khoa hoc Tu nhién - Dai hoc Quéc gia TP. H6 Chi Minh
Pham Manh Tai - Cong ty C6 phan Tu van va Bau tu Viét Bach Khoa

010 MNB Phu Quéc ddng lén véi gia téc trung binh 2,44 mm/ndm, ma nguyén nhdn la do bién

Ket quad nghién ciu su thay d6i muc nudc bién (MNB) Phi Quéc da cho thdy, trong thai ky 1979-
2

déi khi hdu toan cdu ngay cang gia tdng tdc déng dén khi hdu cia nuéc ta. Muc nuéce bién ddng

(MNBD) sé gdy ra tdc déng khdc nhau dén qud trinh x6i 16, béi tu bd bién Phu Quéc, déng thdi tao ra nguy co

ngdp lut khu vuc déi ven b cia Ddo. Vi vy, dé phuc vu muc tiéu nghién ciu vé x6i 16, béi tu bo bién va ngdp
lut cho ddo Phu Quéc trong tuong lai, tdc gia da tién hanh du bdo MNBD & Phi Quéc cho thdi ky dai han dén
ndm 2100 trén co sé xdy dung kich ban trung binh du bdo MNBD cho viing bién dao Phu Quéc. Két qua du bdo
MNBD ddo Phii Quéc & sai sé quan phuong < 6% cho thdy, so véi ndm 2000 thi MNB trung binh ndm cuda ddo
Pht Quéc sé tdng Ién +20,06 cm dén nam 2050 va +43,66 cm dén ndm 2100, tao nén nguy co x6i 16, béi tu va

ngdp lut khd nghiém trong cho ddc khu kinh té quan trong nay va doi héi phai dp dung cdc bién phdp ting phé

kip thoi. Tuy nhién, két qua du bdo cdn tiép tuc dugc cdp nhdt theo tung giai doan 5-10 ndm, cdn ¢ vao dién

bién thuc té caa bién déi khi hdu & nuéc ta néi chung va tai khu vuc Pht Quéc néi riéng.

1. GiGi thiéu

Pao Phu Quéc ¢o dién tich 567,29 km?, nam
trong Vinh Thai Lan, c6 tinh da dang sinh hoc cao,
canh quan thién nhién dep, muc d6 phong phu vé
cac nguén lgi thay hai san [1]. Pha Quéc da dugc
quy hoach phat trién thanh dac khu kinh té rat
quan trong clia nudc ta [2]. Khu vuc déi ven bo cla
dao tap trung déng dan cu vai co sG ha tang ky
thuat kha da dang va thuan Igi cho phat trién kinh
té, song cing tiém 4n muc dé rui ro cao do hién
tugng x6i 16 bs bién Phi Quéc, ma mot trong
nh{ing nguyén nhan gay ra hién tugng nay la
MNBD [3].

Dua trén cac nguén so liéu do dac tai Tram Khi
tugng va Hai van Phu Quéc thai ky 1979-2010, tac
gia da nghién ctiu va danh gia xu thé thay déi MNB
tai viing bién Phi Quéc nhdm muc dich du bao
MNBD trong tuong lai va phuc vu muc tiéu nghién
cliu vé x6i 13, boi tu ba bién, ngap lut cho dao Phu
Quac [4]. Két qua nghién ctu cho phuaong trinh héi
quy mé phéng dudng xu thé thay d6i MNB trung
binh nam cla thai ky 1979-2010, phuc vu du bdo
MNBD d@é&n nam 2100 tai vung bién Phu Quéc: Y =
Kt*(b + a*t) (1), v&i Y la MNB trung binh nam (cm), Kt
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la hé s6 mé phong thuc nghiém tiing nam va t la
chuéi thai gian (nam). Nguyén nhan MNBD tai vung
bién Phu Quéc bao gom: (i) Do bién ddi khi hau
toan cau ngay cang gia tang tac déng dén khi hau
nudc ta; (i) Do MNB trung binh ndm cua bién Phu
Quobc da tang lén véi gia toc trung binh la 2,44
mm/ndm trong thai ky 1979-2010.

Trong céng trinh nay, tac gia si dung cac két
qua nghién ctu da nhan dugc tir cong trinh [4] dé
du bdo NMBD trén vung bién Phu Quéc theo tam
nhin dai han dén nam 2100.

2. Pham vi, déi tuong nghién ciru

Khéng gian nghién ctu la ving bién bao quanh
dao Pha Qudc, véi déi tugng la MNB ctia Phi Quéc
do dac thai ky 1979-2010 va dugc tinh toan du bdo
dén nam 2100.

3. Nguén dit liéu st dung

B6 dir liéu MNB do dac thuc té tai Tram Khi
tugng va Hai van Phu Quéc thai ky 1979-2010 (véi
dd dai 32 nam s6 liéu lién tuc) dugc Trung tam
Mang luéi khi tugng thuy van va maoi trudng chinh
ly, céng b6 [5], déng thai dugc tac gid chudn hoa
(kiém dinh, khir sai s6 tho) va x{ ly théng ké thuc
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nghiém & doé tin cdy 98% dé triét xuat ra cac
phuong trinh héi quy mé phdng su thay d6i MNB
trung binh thai ky 1979-2010 tai Phd Quéc [4].

4, Phuong phap nghién ctu

a. Quy trinh du’ bdo MNBD

Quy trinh dubdo MNBD & Phui Quéc trén Microsoft
Excel (MEx) qua 3 budc sau:

- Budc 1: Xay dung cac kich ban dy bao MNBD
sat véi thuc té trén co sé sir dung cac phuong trinh
hoi quy MNB trung binh ndm Y = Kt*(b + a*t) (1) dé
du bdo MNB trung binh nam (MNBTBN) va MNBD
dén nam 2100.

- Budc 2: Xac dinh tham s6 thuc nghiém va tinh
toan két qua du bao MNBD theo kich ban xay dung.
Chon mo6 phong du bdo MNBD theo MNB trung
binh nam (MNBTBN) v&i céng thuc: MNBD =
MNBTBNt — MNBTBN2000 (2), véi MNBTBN2000 Ia
MNB trung binh ndm 2000 (m6c so sanh) va
MNBTBNt la MNB trung binh nam dugc du bdo cho
tng thap ky: 2020, 2030, 2040, 2050, 2060, 2070,
2080, 2090 va 2100.

- Budc 3: Dénh gia vé két qua du bdo theo muc
tiéu nghién clu, can cu trén d6 tin cay tinh toan va
phan tich xu hudng bién d6i khi hau & nuéc ta
trong tam nhin dén nam 2100.

b. Phuong phdp du bdo MNBD

- Phuong phép xay dung kich ban: Theo huéng
dan [6], vGi viéc xét dén tac dong clia chu ky thuy
van (s6ng, thay triéu, bao 10,...), tac gia da xay dung
kich ban du bao MNBD tai Phi Quéc can cu trén
nguén sé liéu thyc t€ & vung bién nay, chon
phuong trinh h6i quy MNB trung binh nam lam kich
ban trung binh (B2) du bdo MNBD dén nam 2100,
dong thai xem xét ky dén 02 kich ban trung binh
sat vai diéu kién thuc té nhu sau:

1) Kich ban trung binh gilt nguyén hién trang
(KB1) can cu trén gia thiét la MNB trung binh nam
tai Phi Quoc sau nam 2010 cling tiép tuc dang lén
theo phuong trinh h6i quy mé phong MNBD xac
dinh trong céng trinh [4] cho thoi ky 1979-2010, tuc
la tac dong cuia bién ddi khi hau toan cau dén nudc
ta hau nhu khong thay déi so véi thai ky 1979-2010.
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2) Kich ban trung binh thay déi hién trang (KB2)
can ct trén gia thiét la MNB trung binh nam tai Pha
Qudc sau nam 2010 tiép tuc dang 1én véi ap luc gia
tang MNB t6i da so va&i thai ky 1979-2010, di tir du
bado bién déi khi hau toan cau sé tiép tuc gia tang
tac dong dén khi hau nudc ta. Cling vi thé, kich ban
trung binh thap hon khong dugc xét téi.

Kich ban (KB2) la tinh huéng du bdo xau nhat,
can can nhac ky cang nham dé xuat cac giai phéap
Ung pho véi hién tugng xoi 18, béi tu b bién Phu
Quéc dén nam 2100.

- Phuong phap mo phdéng toan hoc: Viéc tinh
toan MNB trung binh nam dén nam 2100 tai vung
bién Phu Quéc tién hanh theo tiing kich ban trung
binh xay dung. Phuong trinh héi quy mé phéng du
bao MNBD dugc st dung la: Y = (Kal)t*Kt*(b + a*t)
(3), vai:

Kich ban (KB1) c6 hé s6 ap luc trung binh tiing
nam (Kal) = 1.

Kich ban (KB2) c6 hé s6 ap luc trung binh tiing
nam (Kal) = 1.

Hé s6 mo6 phong thuc nghiém tiing nam (Kt)
tinh bang: Kt = Yt/Ytb (4), v&i Yt la MNB trung binh
tiing nam va Ytb 1a MNB trung binh céng ctia chudi
s0 liéu xtr ly. Hé s6 ap luc trung binh tiing nam (Kal)
dugc tinh toan trung binh cho ca thai ky 32 nam
dua trén diéu kién bién trén ctia thoi ky 1979-2010
dua trong céng trinh [4], nhu sau:

® Gia tri MNB nam 2010 tinh theo bién trén véi
t=32 nam, goi la MNB2010BT.

@ Gid tri MNB nam 2010 tinh theo trung binh véi
t=32 nam, goi la MNB2010TB.

o Khi dé ta co ty 1&:

K = (MNB2010BT/MNB2010TB) (5), phan &nh &p
luc gia tang MNB & diéu kién bién trén (t6i da) so
sanh véi MNB & diéu kién trung binh.

e Cudi cling, hé s6 ap luc trung binh tiing nam
(Kal) dugc tinh bang: Kal = (K)1/32 (6)

Sau khi xac dinh cac tham s6 ctia phuaong trinh
(3) cho tung kich béan trung binh du bao, ta c6 thé
tinh todn du bao MNBD dén nam 2100 tai Phi Quéc
theo cong thic (2) néu trén.
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c. Dé tin cdy cua cdc két qua du bdo MNBD

-Dé tin cay ctia nguén s6 liéu st dung: Bo s6 liéu
nguon st dung c6 dé dai 32 dit liéu, hoan toan dat
yéu cau sai s6 quan phuong < 6% quy dinh. Sau khi
chuén hod (kiém dinh, kh(r sai s6 thd) va xui ly bang
phuong phap binh phuong nho nhat [7], thi sai s6
hé théng clia ca quy trinh x{ ly s6 liéu nam & 3,2-
4,5% [4], hoan toan thoa man do tin cay yéu cau.

- D tin cdy cda quy trinh du bado MNBD: Sai s6
chung ctia quy trinh du bao MNBD nam & khoang
3,2-4,5% va hoan toan thoa man do tin cay yéu cau.

-D0 tin cdy cla cac két qua du bao MNBD: Theo
céng trinh [8], MNB trung binh nam tinh dén chu ky
bién déng 19 ndm cua thuy triéu va dugc cap nhat
sau moi chu ky 25 nam. Tuy nhién, bao va It I6n

trén séng-bién thudng xay ra theo chu ky 10-11
nam, nén tac gia sir dung chu ky boéi s6 33nam cé
da da liéu tin cay dé du bao. Do tin cdy cla cac két
qua du bdo MNBD thoa man yéu cau sai sé quan
phuaong < 6% quy dinh.

5. Két qua va thao luan

a. Xdc dinh cdc tham sé thuc nghiém phuc vu
du bdo MNBD tai Phi Quéc

(1) Xdc dinh cdc hé sé dp luc trung binh tirmg ndm
Kal &thoiky 1979-2010

Trong cong trinh [4], tdc gid da xac dinh dugc
cac phuong trinh héi quy MNBD thaoi ky 1979 -
2010 tai Phu Quéc & diéu kién bién trén va trung

binh nhu trong bang 1.

Bdng 1. Cdc phuong trinh héi quy MNB trung binh ndm & diéu kién bién trén

Diéu kién nghién ciu

Phuong trinh héi quy xac dinh

- Bién trén

Y =87,738 + 0,3159%t (7)

- Trung binh

Y =87,2176 + 0,2436*t (8)

Tu bang 1, c6 thé xac dinh dugc hé s6 Kal cho
MNB trung binh ndm cua kich ban trung binh cao
(KB2) la 1.000919.

(2) Xdc dinh cdc hé s6 mé phéng thuc nghiém theo

ting nam (Kt)

Cac hé sé mo6 phong thuc nghiém (Kt) dugc dua
vi du cho MNB trung binh nam thai ky 1979-2011
nhu trong bang 2 dudi day.

Bdng 2. Cdc hé sé mé phéng thuc nghiém (Kt) theo trung binh nam théi ky 1979-2011

Nam (CK1) K: Nam (CK2) Kq Nam (CK3) Kk
1979 0.995586 1990 0.97996 2001 1.031302
1980 0.992238 1991 0.986657 2002 1.019025
1981 0.987773 1992 0.94536 2003 1.035767
1982 0.982193 1993 0.94536 2004 1.015677
1983 0.995586 1994 0.968799 2005 0.97996
1984 0.99447 1995 0.99447 2006 1.003399
1985 0.973264 1996 0.987773 2007 0.97996
1986 0.966567 1997 0.97996 2008 1.037999
1987 0.958754 1998 1.040231 2009 1.036883
1988 0.981077 1999 1.04358 2010 1.081528
1989 1.004515 2000 1.048044 2011(%) 1.02628

Ghi chu: (*) MNB va hé s6é mé phdng thuc nghiém Kt Idy theo gid tri do thuc té ndm 2011.
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b. Két qud du bdo MNBD theo kich ban trung
binh giirnguyén hién trang (Kal = 1)

Theo phuang trinh (2, 3) véi Kal=1 va si dung
phuang trinh (PT) hoi quy (7)-(8), cac hé s6 mod
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phéng thuc nghiém (Kt) cta thoi ky 1979-2011, két
qua du bdo MNBD thoi ky 2020 - 2100 theo kich
ban trung binh gitt nguyén hién trang trinh bay
trong bang 3 dudi day.

Bdng 3. Két qua du bdo MNBD (cm) theo kich bdn trung binh (KB1)

2020 | 2030 | 2040| 2050| 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
MNBTBN; 9343 | 9788 | 100.27 | 104.18 | 103.85| 111.35| 110.7| 11297 | 120.6
MNBTBN 000 9124 | 91.24| 9124 | 91.24| 9124 | 91.24| 91.24| 9124 | 91.24
MNBD (cm) 2.19 6.64 9.03| 1294| 1261| 20.11 1946 | 21.73| 29.36

Tu bang 3, trong kich ban KB1 nay thi so véi nam
2000 vao nam 2050 MNBD sé dat khodng 12,94cm
va dén nam 2100 la khoang 29,36cm.

c. Két qua du bdo MNBD theo kich ban trung
binh thay déi hién trang (Kal = 1)

Tuong tu nhu trén, theo phuong trinh (2,3) véi
Kalz1, két qua du bao MNBD thai ky 2020 - 2100
theo kich ban trung binh thay d&i hién trang
(Kalz1) nhu dugc téng hgp trinh bay trong bang 4

sau:

Bdng 4. Két qua du bdo MNBD (cm) theo kich bdn trung binh (KB2)

2020 | 2030 | 2040| 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
MNBTBN, 97.1| 102.67 | 106.15| 111.3| 111.97 | 121.17 | 121.57 | 125.21 134.9
MNBTBN000 9124 | 91.24| 9124 | 91.24| 9124 | 91.24| 91.24 | 91.24 | 91.24
MNBD (cm) 586 | 11.43| 1491 | 20.06| 20.73| 29.93| 3033| 3397| 43.66

TU bang 4, trong kich ban KB2 thi so v&i nam
2000 MNB trung binh nam tai Phu Quéc sé dang
cao lén thém la 20,06 cm vao ndam 2050 va dén nam
21001a 43,66 cm.

d. Bdnh gid cdc két qua du bdo MNBD nhén
duoc

Ngay trong nam 2012 chdng ta van nhan thay
su xuat hién cac con béo trai mua, cac can bao véi
dudng di va su thay déi cap dé phuc tap & nudc ta,
dong thai thai tiét ngay cang tré nén khac nghiét,
mua |0 xdy ra day hon va kéo dai hon. Do d6, c6 thé
nhan dinh la bién ddi khi hau toan cau, khu vuc va
Viét Nam sé ngay cang gia tang muc dé tac dong
xau dén vung bién Phu Quédc. Véi ly do nhu trén, thi
kich ban trung binh thay d&i hién trang véi ap luc
gia tang t6i da MNBD tai Phi Quéc (KB2) dugc coila
¢6 kha nang xay ra kha thi hon.

6. Két luan

Trén co s& két qua du bao da nhan dugc vé
MNBD thai ky 2012-2100 trén viing bién Phi Quéc

theo phuong phdp mé phong todn hoc, tac gia rut
ra mot s6 két luan nhu sau:

1) MNB trung binh nam tai Phi Quéc cé xu thé
tang nhanh trong thoi ky sau nam 2012 gén véi sy
gia tang tac dong cla bién d6i khi hau toan cau,
khu vuc va Viét Nam.

2) MNB trung binh nam thdgi ky 2012-2100 tai
Phu Quéc c6 thé du bao tin cay theo phuong phéap
mdé phong toan hoc véi cong thic Y =
(Ka)t*Kt*(b+a*t). K&t qua du bao MNBD dén nam
2100 tai Phu Quéc theo kich ban trung binh thay
déi hién trang (bang 4), c6 thé st dung cho muc
tiéu nghién cdu x6i 16 bd bién Phi Quéc trong
tuong lai.

3) Do tin cay ctia phép md phdéng du bdo MNBD
dén ndm 2100 tai Phu Quéc dat yéu cau quy dinh vé
sai s6 quan phuong (< 6%) clia phép théng ké di
liéu thuy van do dac trong thuc té. Song, dé tin cay
c6 thé cai thién t6t hon nhd viéc cap nhat MNB
trung binh nam do dac theo tung giai doan 5-10
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nam tiép theo. kich ban nay can quan tam trong cac nghién ctu
4). Kich ban trung binh (KB2) 1 kich ban c6 kha  khac nhau.
nang xay ra kha thi hon, nén két qua dy bao theo
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